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Fu«i Gas to Gas Turttrure 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verfahren und Vorrichtung zur Verflussigung von Erdgas 
(§) Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Ver- 
flussigung von Erdgas beschrieben. Fur einen zuverlassi- 
gen Betrieb der bei Erdgasverfiussigungsanlagen vorhan- 
denen Kompressoren wird vorgeschlagen, die Energie fur 
den Antrieb der Kompressoren aus der Verbrennung ei- 
nes Teils des verflussigten Erdgases (D1) zu gewinnen. 
Insbesondere konnen Gasturbinen mit verdampftem (El, 
E2) Flussigerdgas als Brenngas betrieben werden. Auf 
diese Weise steht Brenngas mit homogener Zusammen- 
setzung und gleichbleibendem Heizwert zur Verfugung, 
das sich auch fur moderne Gasturbinen eignet. welche 
empfindlich auf Schwankungen der Zusammensetzung 
und des Heizwertes des Brenngases reagieren. 
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[0001] Die Erfindung betriffi ein Verfahren zur Verflussi- 
gung von Erdgas unrer Verwendung von mindestens einem 
Kaltekreislaufstrom, der mittels mindestens eines Kompres- 
sors komprimiert wird, sowie eine Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens. 

[0002] Erdgas wird in sogenannten LNG Baseload Ania- 
gen, d. h. Anlagen zur Grundlastversorgung mil verfliissig- 
tem Erdgas (LNG = Liquefied Natural Gas) verfliissigt, urn 
an anderen Orten zur Versorgung des Energiemarktes mit 
Erdgas als Primarenergie zu dienen. Derartige Anlagen wei- 
sen in der Regel rnehrere Kaltekreislaufe mit Kompressoren 
zur Kompression der Kaltekreislaufstrome auf. Zur Kom- 
pression der Kaltekreislaufstrome werden groBe Energie- 
mengen benotigt. Ublicherweise werden die Kompressoren 
mittels Gasturbinen angetrieben, die mit BrennstofTen ver- 
sorgt werden. Die bci der Vcrbrcnnung der BrcnnstofFc in 
den Gasturbinen erzeugte Energie wird entweder direkt an 
die Kompressorantriebswellen ubertragen oder zur Stromer- 
zeugung mittels Generatoren benutzt, urn mit dem erzeugten 
elektrischen Strom elektrische Antriebsmotoren zu betrei- 
ben, die die Kompressoren antreiben. Zur Versorgung der 
Gasturbinen mit BrennstofTen werden oft Restgase oder 
Gase aus dem Verflussigungsprozess zum Beispiel aus der 
Stickstoffentfernung oder auch Rohgas verwendet. Diese 
Brenngase werden in Brenngaskompressoren auf die not- 
wendigen Brenngasdriicke von ca. 20 bis ca. 30 bara ver- 
dichtet. Urn den Energieverbrauch fiir die Kompression der 
Kaltekreislaufstrome moglichst niedrig zu halten, versucht 
man, die neuesten verfugbaren Gasturbinen mit hochsten 
Wirkungsgraden einzusetzen. Diese sogenannten Air-Deri- 
vative-Gasturbinen benotigen zum Betrieb Brenngase mit 
etwas hoheren Driicken als ubliche Gasturbinen. AuBerdern 
reagieren sie empfindiich auf geringe kurzfristige und mit- 
telfristige Zusammensetzungsveranderungen oder Heiz- 
wertschwankungen des Brenngases. Kritisch fur den Betrieb 
der bocheffektiven Gasturbinen sind beispielsweise bereits 
Schwankungen des Heizwertes oder der spezifischen Dichte 
oder des Wobbe Indexes des Brenngases von +/-1% inner- 
halb von 30 Sekunden. Dies bedeutet, dass ein kontinuierli- 
cher Betrieb dieser Gasturbinen mit den bisher eingesetzten 
Brenngasen nicht sichergestellt werden kann, da aufgrund 
moglicher Gasturbinenausfalle die Verfugbarkeit des Erd- 
gasverflussigungsprozesses insgesamt nicht gewahrleistet 
werden kann. Die daraus resultierende verringerte Verfug- 
barkeit des Erdgasverflussigungsprozesses wurde zu einer 
Verringerung der jahrlich produzierten Menge an verflussig- 
tem Erdgas ruhren. 

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs genannten Art 
sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
zur Verfugung zu stellen, mit denen ein zuverlassiger und 
wirtschaftlicher Betrieb der Kompressoren ermdglicht wird. 
[0004] Verfahrensseitig wird diese Aufgabe erfindungsge- 
mafi dadurch gelost, dass der Kompressor durch Energie aus 
der Verbrennung eines Teils des verflussigten Erdgases an- 
getrieben wird. 

[0005] Die Antriebsenergie fur den Betrieb der Kompres- 
soren wird also durch Verbrennung von verflussigtem Erd- 
gas, dem sogenannten LNG, zur Verfugung gestellt. Verflus- 
sigtes Erdgas ist jederzeit vorhanden, da bereits zum Anfah- 
ren der Erdgasverflussigungsanlage verfliissigtes Erdgas in 
Vorratsbehalter eingefiillt wird und wanrend des Betriebs 
der Vcrflussigungsanlagc kontinuicrlich vcrflussigtcs Erd- 
gas produziert wird, welches in Vorratsbehalter eingeleitet 
wird. Aufgrund der im Betrieb der Erdgasverflussigungsan- 
lage eingestellten Spezifikation verfugt das verflussigte Erd- 



gas Uber eine sehr konstante Zusammensetzung und einen 
konstanten Heizwert. Somit konnen auch hocheffektive 
Gasturbinen der neuesten Generation, welche kritisch auf 
Schwankungen der Zusammensetzung oder des Heizwertes 
5 des Brenngases reagieren, mit dem verflussigten Erdgas be- 
trieben werden. 

. [0006] Fur den Antrieb der Kompressoren konnen prinzi- 
piell alie denkbaren brennstoffbetriebenen Antriebsaggre- 
gate verwendet werden. ZweckmaBigerweise werden Gas- 
10 turbinen, insbesondere solche der neuesten Generation mit 
hohen Wirkungsgraden eingesetzt. In der Praxis wird das 
durch Verdampfen eines Teils des aus dem verflussigten 
Erdgas gewonnene Brenngas mindestens einer Gasturbine 
zur Verbrennung zugefuhrt, die mindestens einen Kompres- 
15 sor mechanisch antreibt. Die Gasturbine kann aber auch 
zum Antrieb eines Generators zur Stromerzeugung einge- 
setzt werden, wobei mit dem erzeugten Strom mindestens 
cin Elcktromotor betricben wird, der mindestens einen 
Kompressor antreibt. Hierzu wird ZweckmaBigerweise ein 
20 Teil des verflussigten Erdgases mittels einer Pumpe dem 
Vorratstank fur verflussigtes Erdgas entnommen und der 
Gasturbine zugefuhrt. Fur das Erreichen des notwendigen 
Brenngasdrucks reicht eine Pumpe innerhalb oder auBerhalb 
des Vorratstanks und ggf . eine weitere Pumpe auBerhalb des 
25 Vorratstanks aus. Dies bedeutet, dass durch die Verwendung 
von verflussigtem Erdgas der fur die Gasturbinen erforderli- 
che Brenngasdruck mit relativ geringem Energieaufwand 
und niedrigen Investitionskosten erreicht werden kann. Auf 
eine teure und energieintensive Kompression von Brenngas 
30 m speziellen Brenngaskompressoren, wie dies beim Stand 
der Technik erforderlich ist, kann verzichtet werden. 
[0007] ZweckmaBigerweise wird der fur die Verwendung 
als Brenngas vorgesehene Teil des verflussigten Erdgases 
durch Anwarmen in den gasformigen Zustand uberfuhrt. 
3.S Die Anwarmung des verflussigten Erdgases erfoigt dabei 
vorzugsweise durch Warmetausch mit bei der Erdgasver- 
flussigung ohnehin vorhandenen Stromen. Mit Vorteil wird 
das verflussigte Erdgas mit einem Teilstrom eines Kopfpro- 
duktes einer Kolonne zur Abtrennung von schweren Koh- 
40 lenwasserstoffen aus dem Erdgas in Warmetausch gebracht. 
Zusatzlich oder alternativ kann das verflussigte Erdgas 
durch Warmetausch mit einem bei der Erdgasverfliissigung 
vorhandenen Unterkuhlungskreislauf angewarmt werden. 
GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
45 das flussige komprimierte Erdgas in einem oder in zwei auf- 
einander folgenden Wannetauschern im Gegenstrom gegen 
einen abgetrennten Teilstrom des Kopfproduktes der Ko- 
lonne zur Abtrennung von schweren Kohienwasserstoffen 
aus einem Rucklaufbehalter, der ca. 5% bis 10% des Rohga- 
50 ses betragt, und gegen einen abgetrennten Teilstrom des Un- 
terkuhlungskreisiaufs (SC = SubcooUng Cycle), der ca. 5% 
bis 10% des Unterkuhlungskreislaufstromes betragt, ver- 
dampft 

[0008] Eine andere Variante der Erfindung sieht vor, einen 
55 Teil des verflussigten Erdgases zur Gewinnung als Brenngas 
mit einem Teilstrom des zu verflussigenden Rohgases in 
Warmetausch zu bringen. AuBerdern kann das verflussigte 
Erdgas auch durch Aufheizen mit einem extemen Heizme- 
dium, insbesondere HeiBdampf oder HeiBol, oder mit einer 
60 elektrischen Heizung angewarmt werden. 

[0009] In einer besonders praxisgerechten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung wird aus einem Vorratstank fur verfliis- 
sigtes Erdgas ein Teil des verflussigten Erdgases abge- 
pumpt, anschlieBend angewarmt und bei ca. 30 bis ca 
65 50 bar zu Brenngas vcrdampft und das Brenngas schlicBlich 
der Gasturbine zur Verbrennung zugefuhrt. 
[0010] Die Erfindung betrifft femer eine Vorrichtung zur 
Verflussigung von Erdgas mit mindestens einem Kaltekreis- 
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iauf und mindcsicns cincm Kouiprcssor zur Kompression 
des Kaltekreislaufstroincv wohci der Kouiprcssor mit min- 
destens eineni hrcnnsioMbciricbcncn Antriebsaggregat in 
Wirkverhindung sichi 

f 00111 VorrichtungNsciiii! wird die geslellle Aufgabe da- 
durch gelosi, dass djs Anirichsuggregal liber eine Brenn- 
stoffzufuhrlcilung mil cincm Vorral she halter fur verflussig- 
les Erdgas in Verhindunp sichl. 

[0012] Das Anirichsuggrcgai isi zweckmafiigerweise als 
Gasturbine ausgebildet. Auticrdein ist in die Brennstoffzu- 
fuhrleitung mindcsicns cin Wiirnielauschcr zum Anwarmen 
des verflussigicn Erdgases cingcschaltet. Der Warmetau- 
scher ist vorzugsweise mil einer Kopfproduktabzugsleitung 
einer Kolonne zur Abircnnun^ von schweren Kohlenwas- 
serstoffen aus dem lirdgos wrnunden. Zusatzlich oderalter- 
nativ kann der Warniciauvchcr audi mil einem Unterkuh- 
lungskreislauf der Hrd^awcrllussigungsanlage verbunden 
scin. Der Warmetauscher kunn auch mil einer Rohgastcil- 
stromleitung, die von der /ul uhrungsleitung zur Erdgasver- 
fliissigungsanlage ab/.weigl. in Verbindung stehen. 
[0013] Die Erfindung bicici cine Reihc von Vorteilen. 
[0014] Fur den Belrieb von ruvheflizienten Gasturbinen 
nach dem neuesten Stand der Teehnik, der sogenannten Air- 
Derivative Gasturbinen, wird cin bczugiich Zusammenset- 
zung und Heizwen stabiles Brcnngas zur Verfiigung ge- 
stellt. Somit wird die Wahrscheinliehkeit fur den Ausfall der 
Gasturbinen aufgrund von schwankenden Qualitaten des 
Brenngases auf ein Minimum reduziert. Durch die Ver- 
dampfung des verflussigicn linlgascs gegen einen Rohgast- 
eilstrom oder einen Kreislau I teilstrom wird die verfugbare 
Kalte des verflussigten Erdgases praktisch vollstandig zu- 
riickgewonnen. Der hohc lincr^ieaufwand zur Kompression 
des Brenngases im gastoriiiigcu Zustand wie bei den be- 
kannten Anlagen ist nicht crfordcrlich. Die Investitionsko- 
sten der Flussigkeitspumpen /.ur Kompression auf Brenn- 
gasdruck sind geringer als die crlordcrlichen Investitionsko- 
sten fur die Brenngaskompressoren bei den bekannten Anla- 
gen. Mit den vorgesehenen Wan ncaustausc hern kann die 
Temperatur des Brenngases mit dem erforderlichen Abstand 
zum Taupunkt eingestellt werilen. Insgcsamt wird die wich- 
tigste Zielsetzung, ein bcziiglicli Zusammensetzung und 
Heizwert konditioniertes und zcillich stabiles Brenngas zum 
Gasturbinenbetrieb zur Verfiigung zu stellen, auf technisch 
elegante und wirtschaftlichc Wcisc crrcicht. Damit kann der 
Nachteil einer geringeren Vcrflussigungskapazitat der Erd- 
gasverflussigungsanlage bei der Vcrwcndung ublicher Gas- 
turbinen mit niedrigeren Wirkungsgraden vermieden wer- 
den. 

[0015] Im Folgenden wird die Hrfmdung anhand von in 
den Figuren schematisch dargestcllicn Ausfuhrungsbeispie- 
len nahererlautert: 
[0016] Eszeigen 

[0017] Fig. 1 ein FlieBbi Id fur cin Vcrfahrcn zur Konditio- 
nierung von Brenngas fur Gasturbinen in einer Erdgasver- 
fliissigungsanlage 

[0018] Fig. 2 und Fig. 3 Variantcn des in Fig. 1 gezeigten 
Verfahrens mit unterschiedlichen Warmetauscherausfuh- 
rungsformen. 

[0019] Aus dem in Fig. 1 dargestcllicn Vorratstank Dl fur 
verfliissigtes Erdgas wird mil einer Pumpe PI die fur den 
Betrieb der Gasturbinen notwendige Brenngasmenge als 
verfliissigtes Erdgas abgepumpt. Die Kompression auf den 
notwendigen Brenngasdruck kann vollstandig mit der im 
Vorratstank Dl. befindlichen Pumpe PI oder der auBerhalb 
angcordnctcn Pumpe P2 oder auch in zwei Schrittcn durch- 
gefuhrt werden. Dies bedeutel, dass die Kompression auch 
mit einer im Vorratstank Dl befindlichen Pumpe PI und mit 
einer zweiten Pumpe P2 auBerhalb des Vorratstanks Dl 
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durchgefuhrt werden kann, urn zum Beispiel den Warmeein- 
trag und damit die sogenannte Boil-Off-Gas Menge des Vor- 
ratstanks Dl zu minimieren. In einem Warmetauscher El 
wird das verfliissigte Erdgas gegen einen Teilsfrom des Gas- 

5 stromes aus dem Rucklaufbehalter D2 der HHC Kolonne Tl 
(Kolonne zur Abtrennung von schweren Kohlenwasser- 
stoffen) in den gasformigen Zustand bei 30 bar bis 50 bar 
uberfuhrt. In einem weiteren Warmetauscher E2 wird der 
kalte Brenngasstrom gegen einen Teilstrom des UnterkUh- 

10 lungskreislaufs (SC = Subcooling Cycle) auf Umgebungs- 
temperatur angewarmt und die erforderliche Uberhitzung 
zur Taupunktstemperatur eingestellt. Der durch das sich an- 
warmende, gepumpte verflussigte Gas gekuhlte Teilstrom 
des Kopfproduktes der HHC Kolonne Tl ist am Austria des 

15 Warmetauschers El verfliissigt und ausreichend unterkuhlt, 
so dass er mit dem Hauptstrom des verflussigten unterkuhl- 
ten Erdgases des Prozesses wieder vermischt werden kann. 
Der gemischtc untcrkuhltc Erdgasstrom kann dann ubcr cine 
Fliissigexpansionsturbine XI oder ein Joule-Thompson- 

20 Vendl VI in den Vorratstank Dl eingespeist werden. Dies 
bedeutet, dass auch der abgespaitene Kopfproduktstrom zur 
Kaiteerzeugung genutzt wird. 

[0020] Der ebenfalls zur Anwarmung verwendete Teil- 
strom des Unterkuhlungskreislaufs (SC = Subcooling Cy- 

25 cle) tritl zweiphasig aus dem Warmetauscher E2 aus und 
wird wieder zum zweiphasigen Hauptstrom des Unterkuh- 
lungskreislaufs gemischt. Aufgrund der stabilen Ternpera- 
turverhaltnisse und herrschenden Verfahrensdriicke konnen 
die Warmetauscher El und E2 als Aluminiumplatten warme- 

30 tauscher ausgefuhrt werden. Auch die Verwendung von ge- 
wickelten Warmetauschem oder geschweiBten Edelstahl- 
Plattentausehern ist vorteilhaft. Die Warmetauscher El und 
E2 konnen in einer anderen Variante auch zu einem Warme- 
tauscher zusamrnengefuhrt werden, wobei dieser als Alumi- 

35 niumplattenwarmetauscher oder gewickelter Warmetau- 
scher ausgebildet sein kann. 

[0021] Die Anwarmung des Brenngasstromes im Warme- 
tauscher E2 kann alternativ zur Anwarmung gegen einen 
Teilstrom des Unterkuhlungskreislaufs auch gegen folgende 
40 Teilstrome ausgefuhrt werden: 

- einen Teilstrom des trockenen in den Verflussigungs- 
teil der Anlage eintretenden Erdgasstromes oder 

- einen in die Anlage eintretenden Teilstrom eines an- 
45 deren Kaltekreislaufes, zum Beispiel gegen einen Teil- 
strom des Verflussigungskreislaufs (LC = Liquefaction 
Cycle) oder des Vorkuhlungskreislaufs (PC = Precoo- 
ling Cycle). 

50 [0022] Bei der in Fig. 2 dargestellten Variante erfolgt die 
Anwarmung des auf Brenngasdruck gepumpten verflussig- 
ten Erdgases in den Warmetauschem El und E3 oder aus- 
schlieBhch im Warmetauscher E3. Dabei ist der Warmetau- 
scher E3 folgendermafien ausgebildet: Der Warmetauscher 

55 enthalt zwei Rohrbundel, wobei ein Rohrbiindel durch 
Hochdruckdampf oder mit HeiBSl beheizt wird. Im zweiten 
Rohrbundel wird das fliissige Erdgas oder das bereits im 
Warmetauscher El verdampfte und nun gasfbrmige Erdgas 
gefuhrL Beide Rohrbiindel befinden sich in einem geschlos- 

60 senen Behalter, der zur Warmeiibertragung zwischen den 
beiden Rohrbiindeln mit einem Ubertragungs medium ge- 
ftillt ist. Als Warmeubertragungsmedium wird ein Medium 
gewahlt, das in dem Temperaturbereich zwischen dem Heiz- 
medium, namlich Dampf oder HeiBol von ca 100°C bis ca. 

65 250°C, und dem verdampfenden bzw. sich anwarmenden 
flussigen Erdgas von ca. -160°C bis -50°C unter mittleren 
Driicken von etwa 10-25 bar verdampft bzw. kondensiert. 
AuBerdem sollte das Medium gute Warmeubertragungsei- 
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genschaften aufweisen und der Schmelzpunkt sollte unter- 
halb ca. -160°C liegen. Folgende Medien kommen z. B. in 
Betracht: Ethan, Propan, Propylen. Im vorliegenden Bei- 
spiel wurde Propan ausgewahlt. Fur Propan wurde ein Sie- 
dedruck von 12 bar gewahlt, das entspricht einer Siedetem- 5 
peratur von 34°C. Die in Fig. 2 dargestellte Anordnung zur 
Verdampfung bzw. Anwarmung des flussigen Erdgases in 
dem Warmetauscher E3 ist eine Moglichkeit, die in einer 
Phase des Anfahrens, bis die entsprechenden Kaltekreis- 
laufe in Betrieb gesetzt wurden, benutzt werden kann. Dabei 10 
wird das aus dem Vorratstank Dl gepurnpte verfliissigte 
Erdgas mit einem BypaB um Warmetauscher El direkt zum 
Warmetauscher E3 gefuhrt und dort verdampft und ange- 
warmt. 

[0023] In Fig. 3 ist eine Variante des Verfahrens darge- 15 
stellt, bei der anstelle der Anwarmung des auf Brenngas- 
druck gepurnpten flussigen Erdgases in den Warrnetau- 
schcm El und E2 die Anwarmung im Warmetauscher E4 cr- 
folgt. Der Warmetauscher E4 wird als elektrische Heizung 
ausgebildet. Die elektrische Heizung wird fur einen Dauer- 20 
betrieb oder nur fur den Anfahrbetrieb dimensioniert Diese 
Anordnung ist eine weitere Moglichkeit, die wahrend des 
Anfahrens, d. h. bis die entsprechenden Kaltekreislaufe in 
Betrieb gesetzt sind, benutzt werden kann. 

25 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Verfliissigung von Erdgas unter Ver- 
wendung von mindestens einem Kaltekreislaufstrom, 
der mittels mindestens eines Kompressors komprimiert 30 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Kompressor 
durch Energie aus der Verbrennung eines Teils des ver- 
fliissigten Erdgases angetrieben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass durch Verdampfen eines Teils des verfliissig- 35 
ten Erdgases gewonnenes Brenngas mindestens einer 
Gasturbine zur Verbrennung zugefuhrt wird, die min- 
destens einen Kompressor mechanisch antreibt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass durch Verdampfen eines Teils des verfliissig- 40 
ten Erdgases gewonnenes Brenngas mindestens einer 
Gasturbine zur Verbrennung zugefuhrt wird, die min- 
destens einen Generator zur Stromerzeugung antreibt, 
wobei mit dem erzeugten Strom mindestens ein Elek- 
tromotor betrieben wird, der mindestens einen Kom- 45 
pressor antreibt 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Teii des verfliissigten 
Erdgases angewarmt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 50 
net, dass die Anwarmung des verfliissigten Erdgases 
durch Warmetausch mit einem bei der Erdgasverflussi- 
gung vorhandenen Kreislaufstromes durchgefuhrt 
wird. ' 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, dass die Anwarmung des verfliissigten Erdga- 
ses durch Warmetausch mit einem Teilstrom eines 
Kopfproduktes einer Kolonne zur Abtrennung von 
schweren Kohienwasserstoffen aus dem Erdgas durch- 
gefuhrt wird. 60 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anwarmung des ver- 
fliissigten Erdgases durch Warmetausch mit einem 
Teilstrom eines bei der ErdgasverflUssigung vorhande- 
nen Untcrkuhlungskrcislaufcs durchgefuhrt wird. 65 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anwarmung des ver- 
fliissigten Erdgases durch Warmetausch mit einem 



Teilstrom des zu verflussigenden Rohgases durchge- 
fuhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anwarmung des ver- 
fliissigten Erdgases durch Aufheizen mit einem exter- 
nen Heizmedium, insbesondere HeiBdampf oder 
HeiBdl, durchgefuhrt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anwarmung des Erd- 
gases mit einer elektrischen Heizung durchgefuhrt 
wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass aus einem Vorratstank fiir 
verfliissigtes Erdgas ein Teil des verfliissigten Erdgases 
abgepumpt, anschlieBend angewarmt und bei ca. 30 bis 
ca. 50 bar zu Brenngas verdampft und das Brenngas 
schlieBlich der Gasturbine zur Verbrennung zugefuhrt 
wird. 

12. Vorrichtung zur Verfliissigung von Erdgas mit 
mindestens einem Kaltekreislauf und mindestens ei- 
nem Kompressor zur Kompression des Kaltekreislauf- 
stromes, wobei der Kompressor mit mindestens einem 
brennstoffbetriebenen Antriebsaggregat in Wirkver- 
bindung stent, dadurch gekennzeichnet, dass das An- 
triebsaggregat Qber eine Brennstoffzufuhrleitung mit 
einem Vorratsbehalter fur verfliissigtes Erdgas in Ver- 
bindung steht. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Antriebsaggregat als Gasturbine aus- 
gebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass in die Brennstoffzufuhrleitung 
mindestens ein Warmetauscher zum Anwarmen des 
verfliissigten Erdgases eingeschaltet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Warmetauscher mit einer Kopfpro- 
duktabzugsleitung einer Kolonne zur Abtrennung von 
schweren Kohienwasserstoffen aus dem Erdgas ver- 
bunden ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Warmetauscher mit einem 
Unterkiihlungskreislauf, Verflussigungskreislauf oder 
Vorkuhlungskreislauf der Erdgasverflussigungsanlage 
verbunden ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher mit 
einer Rohgasteilstromleitung verbunden ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher mit 
einer externen Beheizung ausgestattet ist, die elektrisch 
oder mit HeiBdl oder mit HeiBdampf betreibbar ist. 
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